Temat: Charakterystyka uzytkowania srodkéw transportu. (1) (2)
Sporzadz notatke z przestanych tresci podrecznikowych, zwracajac szczegbdlng uwage na wzory
wskaznikowe.
1. Benchmarking.
2. Wskazniki oceny srodkéw transportu.

a) elastycznosé systemu transportowego

b) niezawodno$c¢ systemu transportowego

c) czas trwania kursu na trasie

d) czas obrotu na trasie

e) potok towarowy na linii’

f) potok pasazerski na linii

g) interwat ruchu na linii

h) czestotliwo$¢ ruchu na trasie

i) predkosc¢ eksploatacyjna pojazdu na trasie

i) predkosc¢ techniczna pojazdu na trasie

k) wspotczynnik wykorzystania czasu pracy na trasie

[) praca przewozowa na trasie

m) wspotczynnik wykorzystania tadownosci

n) wspodtczynnik gotowosci technicznej taboru

o) wspotczynnik wykorzystania pojazdu

p) wspodtczynnik wykorzystania pojazdu sprawnego technicznie
g) wydajno$¢ pojazdu

r) efektywnos¢ pojazdu na trasie

s) liczba pojazdéw w systemie

t) wspotczynnik wypetnienia pojazdu
u) koszty eksploatacji taboru na trasie

v) rentownos¢ przewozow na trasie



13. Charakterystyki uzytkowania
srodkéw transportu

W tym rozdziale poznamy:
— sposoby analizy i oceny $rodkdw transportu,
— wskazniki charakteryzujace wykorzystanie $rodkdw transportu.

W poprzednich rozdziatach zapoznaliémy sie z rodzajami gatezi transportu, ktére sg
obecnie wykorzystywane do przewozu towaréw oraz osdb. Dodatkowo poznaliSmy takze
$rodki transportu realizujace przewozy w ramach oméwionych gatezi. W zwigzku z tym, ze
wyréznilismy szereg érodkéw transportu, konieczna jest ich whaéciwa analiza, ktéra pozwoli
oceni¢, czy whasciwie realizujemy procesy transportowe i w jaki sposéb uzytkujemy érodki
transportu w naszej firmie. Dodatkowo zebrane informacje pozwolg nam takze oceni¢, czy
dany pojazd jest w stanie prawidtowo realizowac powierzone mu zadania oraz poréwna¢
rézne $rodki transportu miedzy sobg w celu wyboru najlepszego z nich.

Wiemy juz, ze osoba odpowiedzialna za realizacje proceséw transportowo-spedycyjnych
W danej firmie musi posiada¢ kompletng informacje na temat funkcjonowania proceséw
transportowych, ktdre sa realizowane przy pomocy wybranych érodkdéw transportu. Infor-
macje te mozna zebra¢ jedynie przy pomocy okreslonych wskaznikéw charakteryzujacych
uzytkowanie $rodkéw transportu.

Jak juz wspomnieliémy, gtdwna ideq tworzenia wskaznikéw w transporcie jest prze-
prowadzenie diagnozy stanu biezacego systemu transportowego, ktérego jednym z pod-
stawowych elementéw sa érodki transportu. Przypomnijmy sobie definicje systemu
transportowego, zgodnie z ktéra jest to zesp6t takich elementéw, jak: érodki trans-
portowe, infrastruktura transportowa, ludzie odpowiedzialni za funkcjonowanie syste-
mu oraz zasady i reguty funkcjonowania, ktére odpowiedzialne sg za przemieszczanie
0s6b i tadunkéw z punktéw poczatkowych (nadania), poprzez ewentualne punkty przeta-
dunkowe, do punktéw koficowych (odbioru). Dodatkowo, monitorowanie, czyli regularne
$ledzenie i analizowanie wybranych wskaznikéw umozliwi osobie odpowiedzialnej za érodki
transportu w danym przedsiebiorstwie szybka identyfikacje ewentualnych zagrozer systemu
oraz pozwoli na podjecie szybkich $rodkéw zapobiegawczych. Przeprowadzona diagnoza
biezacych zadan realizowanych przez $rodki transportu pozwala takze wskaza¢ obszary moz-
liwe do poprawy oraz kierunki dalszego rozwoju systemu transportowego oraz, co wazniej-
sze, poréwnywac ze soba rézne érodki transportu w celu identyfikacji najlepszego z nich.

Podejécie, w ktérym charakteryzujemy uzytkowanie érodkdw transportu, a nastepnie
poréwnujemy stanowi element benchmarkingu, czyli ciagtego procesu pomiaru biezacej
dziatalnosci operacyjnej firmy i poréwnywania jej z poziomem wzorcowym dla danej klasy
firm. Wykorzystanie wiedzy uzyskanej w wyniku prowadzonych badan benchmarkingowych
umozliwia nam tworzenie operacyjnych planéw okreélajacych Sposoby osiggania wzorcéw
najlepszego praktycznego wykorzystania np. konkretnego pojazdu oraz poprawiania tych
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Charakterystyki uiytkowania srodkéw transportu

cenia $rodki transportu oraz realizowane przez nie

cie penchmarking 0
pomnianych na poczatku rozdziatu wekaznikow.
sie z najbardzie] istotnymi wskaznikami umozliwiaj

WZOrCOW. Oczywis
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Ponizej zapoznamy
kéw transportu.
Elastycznoéé systemu transportowego E: - wskaznik mowiacy © spetnieniu Wy~
magan przewozowych przez danego przewoinika. Monitorowanie tego wskaznika moze Nnp-
umozliwi€ eliminacie najs’rabszych podwykonawcéw oraz nagradzanie najlepszych.

£, = Ys.100 (%],
Wi
gdzie: Ws~ liczba spetnionych wymagan, We = liczba wymagan transp
Niezawodnoéé taboru przewoinika Ne - wskaznik charakteryzujacy procent termi-
nowo wykonanych przewozéw. Monitorowanie tego wskaznika, jest podobnie jak Ey bardzo
wazne podczas wspotpracy Z przewoinik'lem realizujacym ustugi transportowe. Jego biezacy
monitoring umozliwia biezaca kontrole przewoinika oraz podjecie ewentualnych dziatan

majacych na celu zwiekszenie stopnia niezawodnoéci.
N, = 22100 (%],
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gdzie: Pt
i produktow.
Czas trwania kursu t, na trasie h — Czas od chwili wyjazdu érodka transportowego
z punktu poczatkowego do chwili jego przyjazdu do punktu koncowego-
t, =t +tun [min., godz.},
s kiedy pojazd znajduje si€ wylacznie

_ czas jazdy na trasie h, czyli cza
_ czas przeznaczony na ocz
siadanie pasa'zeréw,

gdzie: tn
w ruchy, twn ekiwania operacyjne, taki jak postoje na
éwiattach, wsiadanie, WY zatadunek czy wy’«adunek.
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Rys. 13.1. Czas trwania kursu na przyk*adowej

zejazdu W obie strony Z

Czas obrotu tp na trasie h — czas Pr
raz koncowym (np. czas z

spedzoneg0 w punkcie pocza_tkowym 0

{0 =2ty + At) [min., godz.),
postoje autobusu na petli.

gdzie: At-— czas poswiecony na za#adunek/wy%adunek,

uwzglednieniem czasu
atadunku oraz wykadunku).
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Rozdziat 13

Rys. 13.2. Czas obrotu pojazdu na przyktadowej trasie

Potok towarowy Py, na linii h — wielkos¢ masy towarowej przewozonej przez dowolny
punkt okreslonej trasy przewozowej w jednym kierunku w jednostce czasu.

Pisei= iPh [ton/godz., palet/godz.]
h=1

Potok pasazerski P, na linii h — wielko$¢ pasazeréw przewozonych przez dowolny
punkt okreslonej trasy przewozowej w jednym kierunku w jednostce czasu.

n
Pgeci = 2P, [pasazeréw/godz.]
h=1

L

pasazerowie

Punkt na
trasie

|
Rys. 13.3. Potok pasazerski na przyktadowej trasie

Interwat ruchu IRy, na linii h - odstep czasu, w ktdrym dwa érodki transportowe
obstugujace te sama trase przewozowa kolejno przejezdzaja po sobie przez dowolny punkt
tej trasy.

t2 .
IR, =2 [min., godz.],
Xh

gdzie: t; — czas obrotu na linii h, x, — liczba pojazdéw na danej trasie przewozowej.
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Rys. 13.4. Interwat ruchu dla przyktadowej trasy

trasie h — liczba érodkéw transportowych przejezdza-

Czestotliwos¢ ruchu ®, na
jednym kierunku przez dowolny punkt trasy przewozowej

jacych w czasie jednej godziny W
obstugiwanej przez te pojazdy.

O = L8 , przy IR, wyrazonym w minutach
h
Predkos¢ eksploatacyjna pojazdu V5 na trasie h — stosunek drogi wykonanej

przez pojazd do czasu pracy pojazdu W okreélonym horyzoncie czasowym.

Vg =22 Tk
ph

— diugo$¢ drogi na linii h [km], Tpn — CzaS pracy/jazdy pojazdu jak i wszystkich

gdzie: Ln
czynnosci towarzyszacych [godz.].
Punkt n Punk? na LAB
trasie trasie
A B
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Rys. 13.5. Wyznaczanie predkoéci eksploatacyjnej dla przyktadowej trasy

ot L
Jezeli LAB = Lga to V: =5(t—-+lA_ti = : :At [km/gOdZ]
h h




Rozdziat 13

Predkosc¢ techniczna pojazdu Vi na trasie h — stosunek drogi wykonanej przez
pojazd do czasu jazdy pojazdu w okrelonym horyzoncie czasowym.
v =#T:=1’/—'§ [km/h,
gdzie: Ly, — dtugo$¢ drogi na linii h [km], T;, — czas jazdy pojazdu na trasie h [godz.].
Wspétczynnik wykorzystania czasu pracy kP na trasie h - stosunek czasu jazdy
do czasu pracy.
-y
ph
gdzie: kP €(0; 1).
Praca przewozowa Q, na trasie h - iloczyn tadunku/pasazeréw przewozonego na
danej trasie lub jej odcinku i dtugosci tej trasy lub jej odcinka.

Q, =30 L, [tkm, pkm],
i=1

gdzie: Q; — wielkos¢ fadunku wyrazona w tonach lub pasazerach, L, — dtugos¢ odcinka.
Wspoétczynnik wykorzystania tadownoéci k3 — stosunek pracy przewozowej rze-

czywiscie wykonanej przez pojazd w horyzoncie czasu t do pracy przewozowej mozliwej do
wykonania przy petnym wykorzystaniu tadownoéci lub pojemnosci pojazdu.
Q
kQ s .h
h ngj 'Lh 7

gdzie: k2 e (0; 1), QP - maksymalna dopuszczalna pojemno$¢ pojazdu wyrazona
w tonach lub pasazerach.
Wspétczynnik gotowoséci technicznej taboru ki - stosunek czasu uzytkowania

pojazdu do catkowitego czasu inwentarzowego bedacego suma czasu uzytkowania i obstu-
giwania.

T —
T +T¢
gdzie: k3 €(0; 1), Ty = czas uzytkowania, czyli czas, w ktérym pojazd jest gotowy do
natychmiastowego uzycia, T° - czas obstugiwania, czyli czas przeznaczony na
przeglady oraz naprawy.
Wspétczynnik wykorzystania pojazdu ki — stosunek czasu pracy pojazdu do catko-
witego czasu inwentarzowego bedacego sumg czasu uzytkowania i obstugiwania.
=T,
T+ T2

gdzie: k£ €(0; 1).
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Wspoétczynnik wykorzystania pojazdu sprawnego technicznie k;° — stosunek
czasu pracy pojazdu do czasu uzytkowania pojazdu.
_TP_K

kP

h ’

gdzie: ki? €(0; 1).
Wydajnosc¢ pojazdu wy, — stosunek pracy przewozowej do czasu pracy pojazdu.

w, =%- [tkm/godz.] lub [pkm/godz.]
h
Efektywnos$¢ pojazdu EF, na trasie h — stosunek pracy przewozowej do liczby wozo-
kilometréw (obejmuje przebiegi puste i petne).
Q,

n I’v]vkm

EFR, = [tkm/wkm] lub [pkm/wkm],

gdzie: n'*™ — liczba wozokilometréw zrealizowanych na trasie h [wkm].

Liczba pojazdéw w systemie PY® — stosunek pracy przewozowej do $redniej pojem-
nosci pojazdu wsrdd eksploatowanego taboru wyrazonej w tonokilometrach lub wozo-
kilometrach w danym horyzoncie czasu.

Psys - Qh _
Qg

Wspétczynnik wypetnienia pojazdu NJ, na odcinku od a do b, na trasie h

h
hb = Qab
N —_—
poj{wkm]
Qn

[%]

gdzie: Qf, — wielko$¢ tadunku na odcinku a, b, na trasie h wyrazona w tonach lub

pasazerach.
Koszty eksploatacji KE;, taboru na trasie h — iloczyn jednostkowego kosztu wozo-
kilometra i liczby wozokilometréw zrealizowanych przez zbiér pojazdéw w okreslonym hory-
zoncie czasowym.

KE, = 2™ .ni*™ [z4],
gdzie: z*™ — koszt jednego wozokilometra na trasie h [z4].

Rentownos¢ przewozow Ry, na trasie h — iloczyn zysku generowanego przez pojazd
lub zespdt pojazdéw na danej trasie h do catkowitej sprzedazy zrealizowanej przez ten
pojazd lub zespdt pojazdow.

Sh—KEh _Zy [%]
Sh Sy '

gdzie: S, — przychdd ze sprzedazy ustug.

Ry =




